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Введение. 

Руководство по эксплуатации предназначено для ознакомления со 
шкафами комплектных распределительных устройств серии КМ-08С тип ШПКА 
и изучения правил их эксплуатации. Настоящий документ содержит 
технические характеристики, сведения о конструкции и принципах работы, 
правила монтажа, подготовки к работе и технического обслуживания шкафов 
комплектных распределительных устройств, а также сведения по их хранению и 
транспортированию. 
 
Условные обозначения: 
ЗИП – запчасти и принадлежности. 
КРУ – комплектное распределительное устройство. 
ОПН – ограничитель перенапряжения. 
РЗиА – релейная защита и автоматика. 
РЭ – руководство по эксплуатации. 
ТУ – технические условия. 
ПУЭ – правила устройства электроустановок. 
 

1.Назначение. 

Устройства комплектные распределительные серии 08С (КРУ КЭП) типа 

ШПКА предназначены для работы в электрических установках трехфазного пе-

ременного тока частоты 50 Гц или 60 Гц, класса напряжения 6 кВ или 10 кВ в се-

тях с изолированной или заземленной через дугогасящий реактор нейтралью. 

КРУ применяются в закрытых распределительных устройствах, в том числе, в 

электроустановках с частыми коммутационными операциями при наличии шка-

фов с вакуумными выключателями. 

КРУ используется для комплектования: 

- распределительных устройств 6 - 10 кВ собственных нужд электростанций; 

- электрических подстанций или электроустановок предприятий метал- лургической, 

машиностроительной, химической отраслей промышленности; 

- тяговых подстанций метрополитена и наземного электротранспорта; 

- подстанций предприятий коммунального хозяйства; 
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- сельскохозяйственных потребителей и т.д. 

КРУ не предназначены для работы в установках специальных назначений, напри-

мер, в корабельных и судовых распределительных устройствах, экскаваторах и т. 

п. 

Структура условного обозначения шкафа 

 
Технические данные. 

 
Параметры шкафов КРУ соответствуют значениям, указанным в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Наименование параметры Значение параметра 
1. Номинальное напряжение (линейное), кВ 
2. Наибольшее рабочее напряжение (линейное), кВ 
3. Номинальные токи главных цепей шкафов КРУ, А 
4. Номинальные токи сборных шин, А 

 
5. Номинальные токи отключения выключателя, 

встроенного в КРУ, кА 
6. Токи термической стойкости для промежутка вре-

мени 3с, кА 
7. Номинальные токи электродинамической стойкости 

главных цепей шкафов КРУ, кА 
8. Номинальное напряжение вспомогательных цепей, 

В 
- переменного тока 
- постоянного тока 

6,0; 10,0 
7,2; 12,0 

 
630; 1000; 1250; 1600;2000 
630; 1000; 1250; 1600;2000 

 
20; 31,5 

 
20; 31,5 

 
51; 81 

 
 

220 
110; 220 

 
 
Классификация исполнений шкафов КРУ приведена в таблице 2. 

Таблица 2. 
Признак классификации Исполнение шкафов КРУ 

1. Уровень изоляции по ГОСТ1516.1 Нормальная 
 

2. Вид изоляции Воздушная изоляция, комбинированная 
(воздушная и твердая) изоляция 

3. Наличие изоляции токоведущих шин 
главных изделий 

С изолированными шинами; 
с не изолированными шинами; 

с частично изолированными шинами 
4. Наличие выкатных элементов в 

шкафах 
С выкатными элементами; 
без выкатных элементов 

5. Вид линейных высоковольтных      
подсоединений 

Кабельные;                                                     
шинные 
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6. Условия обслуживания С двусторонним обслуживанием; 
с односторонним обслуживанием 

7. Степень защиты оболочек  по ГОСТ 
14254 

IP20; IP31 

8. Вид основных шкафов в зависимости 
от встраиваемой аппаратуры и присоедине-
ний 

С выключателями высокого напряжения; с 
разъемными контактными соединениями; 

с ограничителями перенапряжений; с 
трансформаторами напряжения и тока; с 

силовыми предохранителями; с кабельны-
ми сборками; с шинными вводами 

9. Наличие дверей в отсеке выдвижно-
го элемента шкафа 

Шкафы КРУ КЭП с дверьми; 
 

10. Вид управления Местное; дистанционное; 
местное и дистанционное 

 
Условия эксплуатации 

Номинальные значения климатических факторов эксплуатации КРУ - 

по ГОСТ 15150 и ГОСТ 15543.1. 

Высота установки КРУ над уровнем моря не более 1000 м. 

Диапазон температур окружающего воздуха: 

- от 1°С до 40°С  для шкафов без установки подогревателей; 

- от минус 25°С до плюс 40°С для шкафов с установкой подогревателей в релей-

ном шкафу. 

Окружающая среда  невзрывоопасная, не содержащая агрессивных 

газов и испарений, химических отложений; не насыщенная токопроводящей 

пылью и водяными парами, снижающими параметры изделий в недопустимых 

пределах. 
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2.Состав изделия. 
 

В состав КРУ серии  КМ-08С тип ШПКА входят: 

- комплектные шкафы КРУ с коммутационными аппаратами, сборными 

и соединительными шинами, а также с устройствами защиты, автоматики и 

измерительными приборами. Шкафы изготавливаются по электрическим 

схемам соединений главных и вспомогательных цепей в соответствии с 

заказом по ТУ 3414-011-33877847-2013; 

- демонтированные на период транспортирования узлы и детали; 

- монтажные материалы, принадлежности и запасные части. 

3.Устройство и работа шкафа КРУ 

Шкафы КРУ серии КМ-08С тип ШПКА однотипны по устройству и отличаются  в 

зависимости от исполнения конструкцией выкатных элементов. 

Основные функциональные элементы шкафа КРУ на рис.1 Габаритные размеры 

КРУ могут отличаться от типовых.  

Шкаф распределительный представляет собой сварной корпус из листового и 

профильного железа.  Дно шкафа - сплошное с отверстиями для ввода силовых и 

контрольных кабелей. Внутренняя часть шкафа разделена глухими металличе-

скими и изоляционными перегородками на отсеки: 
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Рис.1. Основные функциональные элементы шкафа КРУ 

1 – замок модуля вторичных цепей; 
2 – релейный отсек; 
3 – ручка открывание дверей; 
4 – электромагнитная блокировка оперирования выкатным элементом; 
5 – смотровое окно отсека выкатного элемента; 
6 – смотровое окно положение отключено/включено силового выключателя; 
7 – узел ручного отключения и блокировки КВЭ/TEL; 
8- узел перемещения кассетного основания КВЭ/TEL; 
9- электромагнитная блокировка оперирования при отсутствии управляющего 
напряжения на выводах электромагнитного блок-замка; 
10-смотровое окно отсека кабельных присоединений;  
11-сборные шины. 
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Отсек выкатного элемента (рис. 2) конструктивно образован боковыми стенками 2, 

фасадной дверью 3 и отделяющими от других отсеков перегородками 1. 

В отсеке размещаются приспособления и механизмы, обеспечивающие нормаль-

ную работу выкатного элемента, а также защитные шторки 6, предохраняющие 

обслуживающий персонал от соприкосновения с токоведущими частями, находя-

щимися под напряжением при выкаченном из шкафа выкатном элементе. 

 
Рис.2. Отсек выкатного элемента 

 

На боковых стенках отсека расположены: 

- рычажный механизм 5 для открывания шторок; 

- каналы 4 для прокладывания проводов управления и контрольных кабелей. 
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Рис.3. Дно отсека выкатного элемента. 

 
На дне отсека (рис.3) установлены: 

- рельсы 1, служащие для ориентированного перемещения выкатного элемента 

при замыкании главных цепей шкафа; 

- направляющие 2, предотвращающие опрокидывание выкатного элемента; 

- шина 3 для заземления выкатного элемента; 

 Верх отсека закрыт крышкой, выполненной в виде поворотного клапана, 

служащего для выхода перегретого воздуха и сброса избыточного давления, обра-

зующегося при возникновении в отсеках аварийного короткого замыкания. 

Отсек линейных шин расположен в задней части шкафа и отделен от сталь-

ных отсеков перегородками и панелью с проходными изоляторами. С боковых 

сторон и сзади отсек закрыт стенками, снизу - дном. Верх отсека выполнен в виде 

свободно открывающейся крышки. 

В отсеке размещены: 

- линейные шины; 

- отпайки; 

- трансформаторы тока; 

- заземлитель линейных шин. 
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Контакты отпаек от линейных шин или от трансформаторов тока 

проходят в отсек выдвижного элемента через нижние проходные изоляторы. 

Отдельные панели, на которых установлены проходные изоляторы и 

трансформаторы также являются перегородками между отсеками выкатного 

элемента и линейных шин. 

В зависимости от схемы главных цепей в линейном отсеке устанавливается 

до трех трансформаторов тока. 

В средней части распределительного шкафа расположен отсек сборных 

шин, отделенный от отсеков линейных шин и выкатного элемента перегородками. 

Сверху отсек закрыт, подобно смежным отсекам, открывающимся клапаном. 

В отсеке сборных шин размещены: 

- шины сборные; 

- отпайки сборных шин. 

Контакты отпаек сборных шин проходят в отсек выдвижного элемента 

через верхние проходные изоляторы. Отсек линейных шин расположен в задней ча-

сти шкафа и отделен от остальных отсеков перегородками и панелью с проходными 

изоляторами. С боковых сторон и сзади отсек закрыт стенками, снизу -  дном. Верх 

отсека выполнен в виде свободно открывающейся крышки. 

В отсеке размещены: 

- линейные шины; 

- отпайки; 

- трансформаторы тока; 

- заземлитель линейных шин. 

Контакты отпаек от линейных шин или от трансформаторов тока проходят в отсек 

выдвижного элемента через нижние проходные изоляторы. Отдельные панели, на 

которых установлены проходные изоляторы и трансформаторы также являются 

перегородками между отсеками выкатного элемента и линейных шин. 
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В зависимости от схемы главных цепей в линейном отсеке устанавливается до 

трех трансформаторов тока. В средней части распределительного шкафа распо-

ложен отсек сборных шин, отделенный от отсеков линейных шин и выкатного 

элемента перегородками. Сверху отсек закрыт, подобно смежным отсекам, от-

крывающимся клапаном. 

В отсеке сборных шин размещены: 

- шины сборные; 

- отпайки сборных шин. 

Контакты отпаек сборных шин проходят в отсек выдвижного элемента 

через верхние проходные изоляторы. 

Выкатные элементы шкафа КРУ представляют собой жесткие каркасные кон-

струкции на катках, на которых устанавливаются аппараты в зависимости от типа 

шкафа (трансформаторы напряжения, силовые предохранители, разрядники, ро-

зетки силовых контактных соединений), а также выключатели высоковольтные. 

На каркасе выкатного элемента на опорных изоляторах установлены розетки 

разъединителя главной цепи, связанные ошиновкой с верхними и нижними кон-

тактами высоковольтного  выключателя. В верхней части передней стенки карка-

са выкатного элемента установлены вилки СШР, предназначенные для связи 

вспомогательных цепей выкатного элемента и релейного шкафа. Выкатной эле-

мент в корпусе шкафа КРУ имеет два фиксированных положения: рабочее и кон-

трольное. 

В рабочем положении выкатного элемента главные и вспомогательные цепи, 

обеспечивающие нормальную работу шкафа, замкнуты. 

В контрольном положении выкатного элемента главные цепи разомкнуты, а 

вспомогательные цепи остаются замкнутыми. Оперирование выкатным элемен-

том, тип выкатного элемента – кассетный выдвижной элемент КВЭ с вакуумным 

выключателем BB/TEL, осуществляется вручную съемной рукояткой  оперирова-

ния выкатным элементом рис.4.  
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Вид А — ключ для узла блокировки ВВ и КВЭ .   

Вид В — ключ для привода перемещения КВЭ . 

 

                                        Рис.4. Съемная рукоятка. 

 

Для исключения возможности прикосновения к токоведущим частям, находя-

щимся под высоким напряжением, во время проведения регламентных работ от-

сек выкатного элемента оборудован шторочным механизмом 6, закрывающим 

проходные изоляторы 7. Открывание/закрывание шторок происходит автоматиче-

ски при переводе выкатного элемента из рабочего положения в контрольное и об-

ратно. 

Релейный шкаф представляет собой сварной каркас с дверью, внутри которого 

размещается съемная плата с установленной на ней релейной аппаратурой. На 

двери релейного шкафа могут быть размещены аппараты управления, сигнализа-

ции и приборы учета электроэнергии и измерения. Перечень и типы приборов, 

устанавливаемых в релейном шкафу, определяются схемами соединений вспомо-

гательных цепей шкафа. На задней стенке шкафа устанавливается клеммный ряд, 

через который проходят магистральные шинки вспомогательных цепей, выпол-

ненные в виде изолированных проводов. При установке шкафов КРУ в неотапли-

ваемых помещениях предусмотрен подогрев реле.  На дне релейного шкафа рас-

положены ряды выходных клемм, количество которых определяется схемой дан-
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ного шкафа. Выходные клеммы предназначены для подключения контрольных 

кабелей, вводимых в шкаф через втулки, установленные на дне релейного шкафа 

с левой и правой сторон. В нижней части шкафа имеются розетки СШР, служа-

щие для связи с аппаратурой, установленной на выкатном элементе. 

4.Описание и работа выкатного элемента 

Выкатной элемент представляет собой тележку аппаратную. Тип выкатного эле-

мента – кассетный выдвижной элемент КВЭ с вакуумным выключателем BB/TEL 

на рис. 5.     

 
Рис.5 Кассетный выдвижной элемент КВЭ 

 

Выкатной элемент может занимать три положения в отсеке: 

- рабочее ( шторочный механизм открыт, контакты главной цепи КРУ и выкатно-

го элемента соединены, заход ламельных контактов в неподвижные контакты не 

менее 29± 4мм); 

- промежуточное; 

- контрольное ( шторочный механизм закрыт, контакты главной цепи КРУ и вы-

катного элемента разъединены). 
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Тележка аппаратная (рис. 6) состоит из подвижной части А, на которой  

 

 
Рис. 6. Тележка аппаратная 

А – подвижная часть; Б – неподвижная часть; 1 – основание подвижной части; 2 – 

планка блокировки винта привода тележки аппаратной; 3 – блок-контакты; 4 – 

гайка упорного винта; 5 – винт; 6 – блокировка оперирования выключателем; 7 – 

ручки фиксаторов выкатного элемента; 8 – гнездо для установки рукоятки опери-

рования выкатным элементом; 9 – колеса; 10 – блокировка перемещения выкатно-

го элемента; 11 – фиксатор (2 шт. с обеих сторон на неподвижной части Б) уста-

новлено оборудование, и неподвижной Б, являющейся опорой винтового меха-

низма привода подвижной части. Перемещение подвижной части относительно 

неподвижной осуществляется посредством винта 5 при помощи съемной рукоят-

ки оперирования выкатным элементом (рис. 4), которая устанавливается в гнездо 

8, расположенное на неподвижной части Б. 

Подвижная часть представляет собой основание 1 из оцинкованной стали с че-

тырьмя металлическими колесами с ребордами 9. На правой боковой стороне по-

движной части установлена блокировочная планка заземлителя 2, которая управ-
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ляет работой блокировки включения заземлителя при нахождении выкатного эле-

мента вне контрольного положения, установленной на стенке отсека выкатного 

элемента. На основании установлены блок-контакты 3, упорная гайка винта 4, ме-

ханизм блокировки оперирования выключателем 6. На левой и правой стенке вы-

катного элемента установлены две скобы, которые при перемещении выкатного 

элемента воздействуют на ролики шторочного механизма, автоматически откры-

вая или закрывая шторочный механизм. 

Неподвижная часть тележки аппаратной в режиме нормальной эксплуатации 

удерживается относительно корпуса шкафа КРУ при помощи двух торцевых фик-

саторов с ручками 7 на рис.7..  

 
Рис.7. Схема расфиксации КВЭ 

Фиксация происходит при выдвижении ручек в стороны от центра тележки аппа-

ратной, при этом пластины торцевых фиксаторов вводятся в вырезы на корпусе 

шкафа КРУ, чем обеспечивается двусторонний упор для винтового механизма. 

Фиксаторы оборудованы пружинами, удерживающими их в выдвинутом положе-

нии. Механизм привода устроен таким образом, что перемещение подвижной ча-

сти А возможно, только если неподвижная часть Б находится в зафиксированном 

положении (ручки фиксаторов выдвинуты от центра до упора). С другой стороны, 

конструкцией предусмотрена невозможность освобождения от фиксации непо-

движной части при нахождении тележки аппаратной в любом положении, кроме 

контрольного. 
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Неподвижная часть Б содержит механическую блокировку перемещения выкатно-

го элемента 10, которая препятствует вращению винта механизма привода 5 в 

случае отсутствия механического воздействия на неё при открытой двери отсека 

выкатного элемента. 

Дверь отсека выкатного элемента может быть открыта только в контрольном по-

ложении выкатного элемента. Оперирование силовым выключателем возможно 

только в рабочем и контрольном положениях выкатного элемента. Операции 

установки выкатного элемента в шкаф КРУ и его извлечения должны произво-

диться при помощи сервисной тележки (рис. 8). Тележка имеет прорези 1 для 

фиксации выкатного элемента с помощью фиксаторов  и стопоры колес 3. Сер-

висная тележка фиксируется к корпусу КРУ с помощью зацепов 4. 

 
 

Рис. 8. Сервисная тележка: 
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1 – прорези для фиксации выкатного элемента; 3 – стопоры колес; 4 - зацепы для 

фиксации сервисной тележки  к корпусу КРУ; 5 – кнопки управления зацепами 

 

5.Описание блокировок КРУ ШПКА. 

В шкафах КРУ предусмотрена система блокировок согласно требованиям по без-

опасности, установленным ПУЭ, ПТЭ и ГОСТ 12.2.007.4. 

В шкафах КРУ применяются блокировки четырех типов: механические, электро-

магнитные (с использованием электромагнитных блок-замков), электрические и 

замковые. 

   В средней части КРУ ШПКА  расположен кассетный выдвижной элемент КВЭ. 

Кассетный выдвижной элемент КВЭ шкафов КРУ представляет собой кассетное 

основание с установленной на ней защитной металлоконструкцией и вакуумным 

выключателем ВВ/TEL. 

     Кассетный выдвижной элемент КВЭ может занимать относительно корпуса 

шкафа следующие основные положения: 

     Рабочее положение  — это крайнее, вкаченное внутри шкафа положение КВЭ. 

В рабочем положении разъемные контакты главной и вспомогательных цепей за-

мкнуты и выдвижной элемент полностью подключен для выполнения своих 

функций. Рабочее положение КВЭ является фиксированным, в этом положении 

выключатель готов к включению.  

     Контрольное положение  — это крайнее, выкаченное внутри шкафа положение 

выдвижного элемента, при котором контакты главной цепи разомкнуты, контакты 

вспомогательных цепей подключены и обеспечивают возможность проведения 

испытаний КВЭ и проверки вспомогательных цепей. 

    Контрольное положение КВЭ является фиксированным, только в этом крайнем, 

выкаченном положении кассетного выдвижного элемента возможно открытие 

двери отсека КВЭ, а также включение выключателя. Ремонтное положение — по-

ложение, при котором выдвижной элемент полностью извлечен из корпуса шка-
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фа, контакты главных и вспомогательных цепей разомкнуты, КВЭ может быть 

подвергнут осмотру и ремонту. 

   На фасадной части дверей КРУ ШПКА расположены отверстия для оперирова-

ния выкатом КВЭ и блокировки узла  ручного отключения и блокировки  

ВВ/ТЕL. См. рис 9.  
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Рис.9. Внешний вид КРУ с блокировками 

 
Узел ручного отключения и блокировки ВВ/TEL. На фасадной части кор-

пуса КВЭ расположен механизм отключения и блокировки включения 

ВВ/TEL, воздействуя на который с помощью рукоятки перемещения КВЭ 

(входит в комплект поставки КВЭ), можно отключить и заблокировать вы-

ключатель вручную через закрытую дверь отсека КРУ ШПКА. Узел ручно-

го отключения позволяет вкатывать или выкатывать КВЭ только в забло-

кированом (выключеном) состоянии. Т.е пока не выключен вакуумный вы-

ключатель(ВВ) вкатывание или выкатывание КВЭ не возможно. Само от-

верстие имеет закрывающуся и блокируемую шторку при помощи элек-

тромагнитного замка ЗБ-1м. Т.е пока не отключен замок ЗБ-1м невозможно 

поднять шторку узла ручного отключения ВВ и тем самым невозможно 

оперировать вкатыванием или выкатыванием самого КВЭ. Отключение ЗБ-

1м происходит при поступлении сигнала. Когда КВЭ находится в рабочем 

положении то открывание двери не возможно. Для этого на корпусе распо-

ложена механическая блокировка. См рис 10. связанная с механизмом вка-

тывания КВЭ. 

 



 

          
КРУ-КЭП-08С (ШПКА) 

Лист 
     20 
Изм. Лист № документа Подпись Дата  

 
 

   
 
 
 
 
 

1- аварийное открывание двери 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис.10. Механическая блокировка. 
 
 
 

6.Дуговая защита. 

6.1.Клапаны сброса давления 

Защита персонала от поражения электрической дугой обеспечивается систе-

мой клапанов сброса давления, установленной на крыше шкафа КРУ. Для каж-

дого из отсеков шкафа КРУ предусмотрен отдельный клапан. 

Зона выброса клапанов рассчитана таким образом, чтобы исключить по-

падание продуктов горения электрической дуги в зону обслуживания шкафа 

КРУ. 

6.2.Устройства дуговой защиты 

Шкафы КРУ комплектуются оптоволоконными устройствами дуговой за-

щиты с оптическими датчиками, которые реагируют на световое излучение, со-

здаваемое электрической дугой. Датчики дуговой защиты устанавливаются в 

каждом отсеке шкафа. Места установки датчиков выбраны с таким расчетом, 

чтобы в зоне их видимости оказывался весь объем контролируемого отсека. 

Для исключения ложного срабатывания дуговая защита пускается от чув-
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ствительной ступени максимальной токовой защиты без выдержки времени. 

Описание устройств дуговой защиты и характеристики представлены в доку-

ментации производителей устройств (прилагается к каждому шкафу КРУ). 

7.Кабельные каналы. 

Для прокладки жгутов вторичных цепей в шкафах КРУ применяются ка-

бельные каналы. Для ввода жгутов вторичных цепей внутрь модуля вторичных 

цепей применяются универсальные сальники. Ввод жгутов внешних вторич-

ных цепей может осуществляться: 

-через кабельный канал  снизу шкафа КРУ из кабельного этажа; 

- через кабельный канал  сверху шкафа КРУ. 

 Все кабельные каналы оборудованы съемными крышками для монтажа 

вторичных цепей. Крепление крышек – с помощью болтов М6 с внешней ше-

стигранной головкой. Демонтаж крышек изнутри отсеков. 
 

8.Монтаж, наладка и ввод в эксплуатацию. 

8.1.Общие требования. 

При организации и производстве работ по монтажу, наладке и испытаниям 

шкафов КРУ следует соблюдать требования ПУЭ и РД 34.45-51.300-97. 

8.2. Меры безопасности. 

Конструкция шкафов КРУ удовлетворяет требованиям безопасности в соответ-

ствии с ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.007.4 с учетом требований, изложенных в 

настоящем РЭ и РЭ на аппаратуру, установленную в шкафах КРУ. 

Погрузочно-разгрузочные и монтажные работы должны проводиться с соблю-

дением общих правил техники безопасности. 

Проверка отсутствия напряжения на отключенном оборудовании должна произ-

водиться во всех фазах. 
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8.3. Требования к строительной части: 

Места установки шкафов КРУ в помещении должны соответствовать следую-

щим требованиям: 

- минимально допустимая нагрузка на пол должна соответствовать весу КРУ; 

- максимально допустимая величина неровности пола в пределах одной секции 

– не более 2 мм; 

- максимально допустимое отклонение прямолинейности установочного ряда в 

пределах одной секции – не более 1 мм на один метр, но не более 6 мм на всю 

длину секции; 

- шкафы КРУ могут устанавливаться на бетонное или металлическое основание;  

- расположение закладных элементов крепежа шкафов КРУ и кабелей должно 

соответствовать габаритно - установочным размерам. 

- пол должен быть очищен от цементной пыли, должны быть приняты меры по 

уменьшению пылеобразования. 

8.4.Монтаж шкафов КРУ 

Установка и монтаж шкафов производится согласно их расположению в электри-

ческой схеме подстанции. Выкатные элементы при проведении установочных и 

монтажных работ следует из отсеков удалить. 

Рекомендуется следующая последовательность монтажных работ при 

установке шкафов КРУ (рис. 11): 

а) до начала монтажа необходимо проверить правильность установки 

закладных частей основания под КРУ: 

- закладные основания должны быть выполнены из металлических пластин; 

- неровности поверхности закладного основания при необходимости 

допускается выровнять металлическими накладками толщиной 3-4 мм, 

приваренными к пластинам; 

- закладные пластины должны соединяться в двух местах с контуром 
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заземления полосовой сталью сечением не менее 4 мм 40 мм. 

б) проверить правильность выполнения проемов для прокладки силовых и кон-

трольных кабелей. Допускается проемы для контрольных кабелей выполнять по 

месту после установки шкафа. 

в) монтаж крайнего шкафа в подстанции: 

- установить шкаф и проверить его на отсутствие перекосов, наклонов и качания с 

помощью отвеса и уровня. Дефекты устранить применением стальных подкладок 

толщиной 1-2 мм; 

г) установить следующий шкаф и выполнить проверочные операции, 

аналогичные при монтаже предыдущего шкафа, при этом обеспечить плотное 

прилегание стенок рядом установленных шкафов; 

д) произвести закрепление шкафов между собой болтовыми соединениями. При 

этом необходимо следить за тем, чтобы не появились перекосы шкафов; 

е) закрепить шкафы к металлическим закладным конструкциям с помощью свар-

ки; 

 
Рис.11. Монтаж шкафов КРУ
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8.4.1. Произвести монтаж сборных и линейных шин. 

Монтаж шин следует начинать со средних шкафов без окончательной 

затяжки соединительных болтов. Контактные поверхности алюминиевых шин и 

отпаек необходимо промыть бензином и покрыть тонким слоем смазки  

ЦИАТИМ-221 или другими смазками с аналогичными свойствами. Зачистка 

поверхностей контактов напильником или шкуркой запрещается во избежание 

повреждения защитного покрытия из сплава олова с цинком. При монтаже токо-

проводящих шин и отпаек необходимо следить за тем, чтобы не было перекосов 

шин и шинодержателей на изоляторах, а также не повредить глазурованную по-

верхность изоляторов. 

Для предотвращения перекоса контактных соединений выкатного элемента при 

затяжки шин, следует сам выкатной элемент вкатить тем самым зафиксировав их. 

Момент затяжки болтовых соединений должен соответствовать значению 40Н/м, 

прочность болтов должна соответствовать классу (8.8).  

8.4.2. Монтаж магистральных шин вспомогательных цепей производится жгутом 

проводов, входящим в комплект поставки. Для соединения двух рядом стоящих 

релейных шкафов жгут необходимо пропустить через окно боковой стенки шка-

фа, подвести провода к клеммнику согласно монтажной схеме шкафа КРУ. К 

каждой клемме подключить соответствующие провода жгутов, приходящие из со-

седних левого и правого шкафов.  

Присоединение магистральных шинок рекомендуется производить с крайнего 

шкафа. Магистральные шинки, соединяющие противостоящие шкафы КРУ, 

прокладываются в канале для контрольных кабелей или в специальных лотках, 

устанавливаемых на шкафах токопровода для сборных шин.  

Монтаж шкафов КРУ производится в соответствии с монтажным чертежом из 

комплекта прилагаемой документации. Способы крепления шкафов КРУ рис.12.  
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Рис. 12. Способы крепления шкафов КРУ 

слева – металлическими анкерными болтами М12х80 к бетонному полу; по середине – через 
проходное отверстие в металлической конструкции болтом М12 DIN933; справа – через 
отверстие с резьбой в металлической конструкции болтом М12 DIN933. 
 
 

8.4.3. В нижней боковой части корпусов шкафов КРУ предусмотрены отверстия 
для системы заземления секции согласно рис. 13. С фасада в нижней части каждо-
го шкафа КРУ предусмотрена шина заземления. Выводы шин системы заземления 
необходимо присоединить к общему контуру заземления. 

 
Рис. 13. Сборка системы заземления секции КРУ. 

1 – болтовое соединение М8; 2 – шина заземления соседнего шкафа КРУ 
  

8.5..Проверка правильности монтажа: 
− проверить надежность крепления шкафов КРУ к фундаменту; 

- проверить надежность крепления коммутационных аппаратов, шин, изолято-

ров и заземляющих устройств внутри шкафов КРУ; 

- проверить функционирование дверей отсеков, запорных механизмов и меха-
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низмов блокировок. 

8.6.Ввод в эксплуатацию 

При вводе в эксплуатацию все элементы шкафов КРУ (выключатели, сило-

вые и измерительные трансформаторы, кабели и т.п.) должны быть подвергну-

ты приемо-сдаточным испытаниям в соответствии с главой 1.8 ПУЭ и РД 34.45-

51.300-97 «Объем и нормы испытаний электрооборудования». Объем приемо-

сдаточных испытаний: 

- внешний осмотр (проверка состояния защитных лакокрасочных покрытий, 

изоляционных поверхностей, защитных покрытий контактных поверхностей 

главной цепи и соответствия требованиям сборочного чертежа, комплектности, 

спецификации, маркировки); 

- измерение электрических сопротивлений (главная цепь, заземлитель, заземле-

ние выкатного элемента, заземление дверей); 

- измерение сопротивления изоляции и испытание электрической прочности 

изоляции главной цепи и вторичных цепей; 

8.6.1.Измерение электрического сопротивления главных токоведущих цепей 

рекомендуется проводить при токе нагрузки не менее 5 А. Измерение произво-

дится по участкам, исключая замер сопротивления первичной обмотки транс-

форматоров тока. Замер сопротивления цепи заземления производится при 

включенном заземлителе.  

    8.6.2.Проверка функционирования коммутационных аппаратов производит-

ся согласно РЭ на аппараты. 

    8.6.3.Проверка функционирования оборудования релейной защиты и авто-

матики производится согласно инструкциям производителей оборудования при 

Uном и 0,8 Uном. 

   8.6.4.При наличии в заказе дуговой защиты Овод-Л проверить установку 

терминирующих резисторов в соответствии общей схемой межкамерных соеди-
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нений. 

   8.6.5.Испытание электрической прочности изоляции кабельных присоедине-

ний может быть проведено без их отсоединения от главной цепи шкафа КРУ 

при помощи выкатного элемента с испытательными выводами. Для проведения 

испытаний необходимо: 

- поместить выкатной элемент с испытательными выводами внутрь отсека вы-

катного элемента; 

- перевести его в рабочее положение; 

- подключить высоковольтный вывод испытательной установки к выводам вы-

катного элемента; 

  - выполнить требуемый объем испытаний; 

- после проведения испытаний закрыть дверь, перевести выкатной элемент с 

испытательными выводами в контрольное положение и извлечь его из отсека 

выкатного элемента. На время проведения испытаний главных цепей шкафов 

КРУ необходимо отсоединить гибкие шины от ограничителей перенапряжений 

(ОПН) и открутив 4 винта М6 2 (показаны 2 винта с левой стороны) переме-

стить планку с ОПН 1 на 60-80мм к фасадной стороне КРУ. 

Также должны быть отсоединены силовые трансформаторы и измерительные 

трансформаторы напряжения, вторичные выводы трансформаторов тока долж-

ны быть замкнуты накоротко (на клеммной рейке модуля вторичных цепей) и 

заземлены. 

При измерении сопротивления изоляции вторичных цепей необходимо от-

ключить элементы схемы, испытательное напряжение которых ниже прикла-

дываемого (в соответствии с документацией заводов изготовителей). 
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9.Использование по назначению. 

9.1.Эксплуатация шкафов КРУ должна производиться в соответствии с требова-

ниями следующих документов: 

- «Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей РФ» (ПТЭ 

РФ); 

- «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей» (ПТЭЭП); 

- «Правила устройства электроустановок» (ПУЭ 7); 

- «Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок» ПОТЭУ; 

- настоящее РЭ. 

9.2.Порядок эксплуатации шкафов КРУ устанавливается соответствующими 

инструкциями для обслуживающего персонала организации, в ведении которого 

находится распределительное устройство. 

9.3.К эксплуатации и обслуживанию шкафов КРУ допускается персонал, изу-

чивший данное РЭ, технические описания и руководства по эксплуатации на 

коммутационные аппараты и аппаратуру управления, установленные в шкафах 

КРУ, и имеющий соответствующую группу допуска по электробезопасности. 

Перед выполнением любой операции с выкатным элементом необхо-

димо убедиться в том, что система блокировок позволяет ее выполнить. 

Приложение чрезмерных усилий к рукоятке привода тележки выкатного 

элемента не допускается! 

10.Техническое обслуживание. 

10.1.Меры безопасности 

Работы по техническому обслуживанию шкафов КРУ может выполнять только 

специально обученный персонал, имеющий соответствующую группу по 

электробезопасности, изучивший настоящее РЭ и четко представляющий 

назначение и взаимодействие элементов шкафов КРУ. 
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С целью защиты персонала от возможного рентгеновского излучения испытание 

электрической прочности изоляции главных цепей шкафов КРУ с силовыми 

вакуумными выключателями повышенным напряжением должно проводиться 

только при закрытой двери отсека выкатного элемента. 

Перед началом ремонта шкафов КРУ со снятием напряжения необходимо вы-

полнить организационные и технические мероприятия, обеспечивающие без-

опасность работ, в соответствии с требованиями «Правила по охране труда при 

эксплуатации электроустановок ПОТЭУ». Проверка отсутствия напряжения на 

отключенном оборудовании должна проводиться во всех фазах со стороны 

сборных шин и со стороны кабельных присоединений. Наложение заземления 

производится посредством включения заземлителей после проверки отсутствия 

напряжения на заземляемом участке. Во время проведения ремонта шкафов 

КРУ запрещается работа людей на участке схемы, отключенной только вы-

ключателем. 

10.2.Общие указания 

Техническое обслуживание шкафов КРУ проводится в сроки, определя-

емые местными инструкциями, в соответствии с действующими «Правилами 

эксплуатации электроустановок потребителей», «Правилами технической экс-

плуатации электрических станций и сетей РФ», РД 34.45-51.300-97 и требова-

ниями данного РЭ. 

Техническое обслуживание шкафов КРУ включает в себя: 

- периодические осмотры; 

- чистку, восстановление окраски, антикоррозийного покрытия и смазки (по ре-

зультатам осмотра); 

- ремонт (при необходимости). 

Техническое обслуживание оборудования, установленного в шкафы 

КРУ (выключателей, силовых и измерительных трансформаторов, ограничи-
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телей перенапряжений, устройств защиты и автоматики и др.), должно про-

изводиться в соответствии с РЭ на данное оборудование. 

Периодичность проведения технического обслуживания устанавливается 

техническим руководителем эксплуатирующего предприятия с учетом усло-

вий и опыта эксплуатации, технического состояния и срока службы шкафов 

КРУ. Объем и периодичность обслуживания оборудования главных токове-

дущих цепей перечислены в табл.3. 

 
Таблица 3 

Объект обслу-
живания 

Узел Выполняемые действия Периодичность, 
не реже 

Силовой вы-
ключатель 

Изоляционные 
поверхности 
полюсов 

Удалить скопившуюся пыль при по-
мощи пылесоса. Очистить от загряз-
няющих отложений при помощи чи-
стого безворсового  материала,  смо-

ченного  спиртом 

 
По мере 

необходимости 

Выводы  
контактных со-

единений 

Протереть  контактные  площадки  
выводов  чистым безворсовым мате-
риалом, смоченным спиртом. 
Нанести  пасту противозадирную на  
медной  основе типа  Molyslip Copaslip 
или ее аналоги 

 
По мере вы-
давливания 

смазки 

 
 

Дугогасительные 
камеры 

Измерить электрическое сопротивле-
ние постоянному току. 5 лет 

Провести испытание изоляции отклю-
ченного выключателя на разрыв и 
включенного выключателя относи-
тельно земли и смежных полюсов 
одноминутным переменным напряже-
нием промышленной частоты 

 
5 лет 

Привод Смазать трущиеся поверхности по-
движных частей в соответствии с до-
кументацией на выключатель 

По мере 
необходимости 

 
 

Заземлитель 

 

Контактные 
поверхности 

Очистить контактные поверхности 
при помощи чистого безворсового ма-
териала, смоченного спиртом. 
Нанести  пасту противозадирную на  
медной  основе типа  Molyslip Copaslip 
или ее аналоги 

 

По мере 
необходимости 

Токоведущие 
элементы глав-

ной цепи и цепи 
заземления 

Разъемные кон-
тактные соедине-

ния 

Удалить старую токопроводящую 
смазку при помощи ветоши и нанести 
новую смазку. 

По мере 
необходимости 
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Тележка ап-
паратная 

 

 

 

Винт 

Нанести пластичную смазку (Wurth 
Sabesto 4) в отверстие 1 для смазки 
опоры винта и на резьбу винта 2 

Через каждые 
60 операций 
вкатывания и 
выкатывания 

 
Чистка, восстановление окраски, антикоррозийного покрытия и смазки прово-

дятся, если необходимость этих работ установлена во время проведения осмотра. 

Все неисправности шкафов КРУ и установленного в них  электрооборудования, 

обнаруженные при периодических осмотрах, должны регистрироваться в эксплу-

атационной документации и устраняться по мере их выявления. Ремонт проводит-

ся при необходимости восстановления работоспособности шкафов КРУ после 

аварий. Обслуживание аппаратуры РЗиА производится в соответствии с прилага-

емой к оборудованию документацией. 

11.Маркировка, консервация, тара и упаковка. 

11.1. Маркировка 

Шкаф КРУ имеет табличку с указанием следующих данных: 

-товарный знак и наименование предприятия-изготовителя; 

-условное обозначение типа шкафа; 

-обозначение технических условий; 

-номинальное напряжение в киловольтах; 

-номинальный ток главных цепей шкафа в амперах; 

-заводской номер шкафа; 

-порядковый номер шкафа в подстанции, согласно опросному листу; 

-степень защиты по ГОСТ 14354; 

-массу в килограммах; 

-дату изготовления; 
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-надпись «Сделано в России». 

11.2. Упаковка и консервация 

Виды упаковки и способы консервации шкафов КРУ  по ГОСТ 23216. 

Все подвижные части шкафов перед упаковкой должны быть надежно закреплены 

для исключения их смещений и механических повреждений во время транспорти-

рования. Сборные шины, превышающие размерами габариты шкафа, и отдельные 

элементы шкафов, демонтированные на период транспортирования, упаковыва-

ются в отдельную тару. Запасные части, инструменты и принадлежности, а также 

эксплуатационная и сопроводительная документация помещаются вместе со шка-

фом в общую упаковку. 

Все контактные поверхности шинопроводов, разъемных контактов главной цепи и 

заземлителей на время транспортирования покрываются защитными консерваци-

онными смазками. 

12.Меры безопасности. 

12.1. Меры безопасности при монтаже 

Погрузочно-разгрузочные и монтажные работы со шкафами КРУ должны произ-

водиться с соблюдением общих правил техники безопасности. Закладные швел-

леры должны быть надежно заземлены. Шкафы КРУ и шины на время сварочных 

работ должны заземляться на общий контур заземления. Монтаж концевых разде-

лок силовых и контрольных кабелей следует производить согласно соответству-

ющим инструкциям. 

11.2. Меры безопасности при эксплуатации 

Эксплуатация шкафов КРУ должна производиться с соблюдением «Правил тех-

ники безопасности при эксплуатации электрических станций и подстанций». 

Обслуживающий персонал должен иметь соответствующую группу по технике 

безопасности; пройти обучение по устройству и работе шкафов КРУ и комплек-

тующей аппаратуры; ознакомиться с настоящим руководством по эксплуатации. 
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Корпус шкафа КРУ должен быть надежно заземлен. Запрещается без снятия 

напряжения с шин и их заземления проникать в высоковольтные отсеки шкафа 

для проведения каких-либо работ. Работы в кабельном отсеке разрешается произ-

водить при отсутствии напряжения на разъемных контактах. Работы в отсеке вы-

катного элемента производить только при закрытых шторками проемов проход-

ных изоляторов. Запрещается поднимать автоматические защитные шторки от ру-

ки. Работы на оборудовании выкатного элемента производить только в ремонтном 

положении. Во всех случаях осмотра каждого шкафа после снятия крышек и 

перегородок должна производиться проверка отсутствия напряжения на всех ча-

стях, где возможно напряжение. 

13.Транспортировка и хранение. 

Транспортирование упакованных КРУ производится крытым автомобильным и 

железнодорожным транспортом в соответствии с действующими правилами пере-

возок. Группа условий транспортирования С по ГОСТ 23216. КРУ транспортиру-

ются отдельными шкафами или группами из нескольких шкафов. Снятые элемен-

ты шкафов КРУ должны иметь маркировку принадлежности к конкретному шка-

фу. Условия транспортирования и хранения в зависимости от воздействия 

климатических факторов указаны в таблице 4. 

Таблица 4 
Транспортирование Хранение 

Условия 
транспорти-

рования 

Температура 
окружающего 

воздуха 

Относительная 
влажность воз-

духа 

Условия 
хранения 

Температу-ра 
окружающе-
го воздуха 

Относитель-
ная влаж-

ность возду-
ха 

Крытый 
транспорт 

От -45ºС 
до +50ºС 

100% макс. 
при 25ºС 

Закрытые 
помещения 

От -50ºС 
до +40ºС 

98% макс. 
при 25ºС 

 

Срок транспортирования и хранения при перегрузках не должен 

превышать три месяца. 

Допустимый срок сохраняемости - три года. 
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По истечении трех лет со дня изготовления распределительные 

устройства и шинные мосты необходимо подвергнуть переконсервации. 
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